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BescHreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehause zur Auftiahme eines licht aus- 
sendenden, optischen Elements mit einem in einer Wand des Gehauses ausge- 
bildeten Fenster, durch das die von dem optischen Element ausgesandten Licht- 
straMen aus dem Gehauseinneren in die Umgebung abstrahlbar sind. Weiterhin 
ist die Erfindung auf eine Wand zur Abschirmung eines Licht aiissendenden, 
optischen Elements mit einem in der Wand ausgebUdeten Fenster gerichtet, 
durch das die von einem auf einer Seite der Wand angeordneten, optischen Ele- 
ment ausgesandten Lichtstrahlen in die auf der anderen Seite der Wand gelege- 
ne Umgebimg abstrahlbar sind. 

Ein Gehause bzw, eine Wand dieser Art wird beispielsweise liberall dort benotigt, 
wo die von dem optischen Element ausgesandten Lichtstrahlen aufierhalb des 
Gehauses sichtbar sein sollen, Handelt es sich bei dem optischen Element bei- 
spielswfeise um-eine Anzeige-LED, deren Leuchten eiaen bestimmten Zustand 
einer elektronischen Schaltung anzeigt, so ist ein solches Gehause bzw. eine 
solche Wand in einer Vielzahl von Geraten einsetzbar. Nur beispielhaft sollen 
hier magnetische und induktive Naherungssensoren, bei denen das Leuchten 
der Anzeige-LED die Annaherung eines Objektes anzeigt, "Power-on-Lampchen" 
von Ferasehem, Bildschirmen oder anderen Geraten und Anzeige-LEDs bei 
Kraftf ahrzeugarmaturen genannt werden. 

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Geraten ist das Fenster ubli- 
cherweise als Durchbrechung der Wand ausgebildet, wobei die Durchbrechung 
xmd zumindest der um die Durchbrechung liegende Bereich der Wand von einer 
separaten, transparenten Abdeclq^latte abgedeckt wird. Auf diese Weise konnen 
die von dem optischen Element ausgesandten Lichtstrahlen, die in der Wand 



vorgesehene OfEnung und die die OfEaung abdeckende, transparente Abdeck- 
platte durchdringen, so daB sie von der von dem optischen Element abgewand- 
ten Seite der Wand aus erkannt werden konnen. 

In einer weiteren Ausgestaltung betriSt die vorliegende Erfindung ein Gehause 
zur Aufhahme eines Licht empfangenden, optischen Elements mit einem in einer 
Wand des Gehauses ausgebildeten Fenster, durch das von anfierhalb des Ge- 
hauses in das Gehauseinnere eintretende Lichtstrahlen von dem optischen Ele- 
ment empfangbar sind. Weiterhin ist die Erfindung auf eine Wand zur Abschir- 
mung eines licht empfangenden, optischen Elements mit einem in der Wand 
ausgebildeten Fenster, durch das von einer Seite der Wand auf das Fenster auf- 
treffende Lichtstrahlen hindurch von dem auf der anderen Seite der Wand ange- 
ordneten, optischen Element empfangbar sind, gerichtet. 

Ein Gehause bzw. eine Wand dieser Art kann beispielsweise uberall dort einge- 
setzt werden, wo Lichtstrahlen innerhalb eines Gehauses oder hinter einer Wand 
empfangen und ausgewertet werden. Dies ist beispielsweise bei der Empfangs- 
einheit einer Fembedienxmg der Fall, wie sie bei Femsehem, Video- oder Audio- 
geraten verwendet werden. 

Problematisch bei diesen Vorrichtungen ist, dafi zum einen die Herstellung rela- 
tiv aufwendig und kostenintensiv ist, da imterschiedliche Teile hergesteilt und 
zniteinander verbunden, z.B. verMebt oder ultraschaUgeschweifit werden mus- 
sen. Weiterhin konnen durch die zweiteilige Ausbildung zusatzlich Dichtigkeits- 
probleme auftreten, so dafi bei Anwendimgsfallen, bei denen die Dichtigkeit des 
Gehauses bzw. des dxirchstrahlten Fensters wesentlich ist, der Aufwand und 
damit die Kosten fur die Herstellung entsprechender Vorrichtungen weiter an- 
steigt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindimg ist es, ein GehSuse bzw, eine Wand der ein- 
gangs genazmten Art so auszubilden, dafi zum einen eine einfache und kosten- 



gunstige Herstellung ernipgjicht wird uhd zam andereii keine Dichtigkeitspro- 
bleme auftreten konnen. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Gehause bzw. einer Wand der ein- 
gahgs genannten Art dadurch gelost, dafe das Fenster durch einen Beireich der 
Wand gebildet ist, der gegenuber der restlichen Wand eine verringerte Dicke be- 
sitzt, und daS der das Fenster bildende Bereich der Wand mit der restlichen 
Wand einstuckig ausgebildet ist. 

Durch das Vorsehen eiaes definierten Bereichs mit einer relativ dunnen Wand- 
starke im Vergleich zar restlichen Wand wird ein Durchstrahlen dieses dtkim 
ausgebildeten Bereichs bei einer entsprechenden Wahl des Wandmaterials sbwie 
des .optischen Elements mdglich. Sendet das optische Element keine Licht- 
strahlen aus, so ist es durch die Waad hindurch nicht erkennbar. Ledi^ch 
wenn das optische Element aktiviert wird, d.h, lichtstrahlen aussendet, konnen 
diese zum Teil den Bereich mit dunner Wandstarke durchdringen, so dafi der 
aktivierte Zustand des optischen Elements von der anderen Seite der Wand aus 
erkeimbar ist. Dabei ist durch die einstuckige Ausbildung der Wand mit dem 
das Fenster bildenden Bereich eine hundertproizentige Dichtigkeit des Gehauses 
hzw. der Wand gewahrleistet, 

Auch die Herstellung eines erfindungsgemafi ausgebildeten Gehauses bzw. einer 
erfindungsgemaS ausgebildeten Wand ist sehr einfach und kostengunstig, da 
keine separaten Telle gefertigt werden mussen, die in einem weiteren Verfah- 
rensschritt miteinander verbunden, insbesondere verklebt werden mulSten. Das 
erfindungsgemaiSe Gehause bzw. die erfindungsgemafie Wand ist in einem ein- 
stufigen Verfahrensschritt unmittelbar beispielsweise durch ein Spritzgufiver- 
fahren herstellbar, 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung besteht die 
Wand aus Kunststoff, insbesondere aus eingefarbtem Kunststbfif . Dabei wird 
bevorzugt ein Kunststoff verwendet, der fur die verwendeten Lichtstrahlen im 



Bereich des Fensters durchscheinend ist. Durch die Wahl eihes geeigneten 
Kunststoffes kann eine relativ starke, matt diffuse Durchleuchtung des diinnen 
Wandbereichs erzielt werden, wahrend aufierhalb des diinnen Wandbereichs die 
Lichtstrahlen das Kunststof&naterial nicht durchdringen konnen. Dabei kann 
der Durchleuchtungsgrad durch die Starke der Einfarbimg des Kunststoffes 
welter vorgegeben werden. 

Bevorzugt ist der das Fenster bildende Bereich der Wand geringer eingefarbt als 
die restliche Wand. Durch diese unterschiedliche Einfarbung wird eine beson- 
ders gute Durchleuchtung des das Fenster bUdenden Bereichs der Wand erzielt, 
wobei gleichzeitig der restliche Bereich der Wand nicht durchscheinend ist, so 
daJS beispielsweise im Inneren des Gehauses angeordnete Bauelemente von au- 
Sen nicht sichtbar sind. 

Der das Fenster bildende Bereich der Wand ist vorteilhaft zur Diirchstrahlung 
mit sichtbarem Licht ausgebildet, wobei bevorzugt das optische Element als 
Leuchtdiode, insbesondere als Anzeige-LED ausgqbildet ist. Ein solches Gehause 
bzw. eine solche Wand kaim in einer Vielfalt von AnwendTmgsbereichen einge- 
setzt werden. Grundsatzlich kann der das Fenster bildende Bereich der Wand 
auch zur Durchstrahlung von nicht sichtbarem Licht, wie beispielsweise Infra- 
rot-Strahlung ausgebildet sein. Je nach verwendetem Licht ist der das Fenster 
bildende Bereich der Wand so ausgebildet, daft er von Licht der verwendeten 
Wellenlange durchstrahlbar ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist an der von dem optischen 
Element abgewandt liegenden Seite der Wand in dem das Fenster bildenden Be- 
reich eine Vertiefung ausgebildet. Eine solche Vertiefung kann auch an der dem 
optischen Element zugewandten Seite der Wand in dem das Fenster bildenden 
Bereich oder an beiden Seiten der Wand ausgebildet sein. Ist die Vertiefung an 
der dem optischen Element zugewandten Seite der Wand ausgebildet, so ergibt 
sich fur die Aufienflache des Gehauses bzw. der Wand eine glatte, gleichmafiige 
Oberflache, wodurch zum einen ein optisch ansprechender Eindruck erzielt wird 



und zum anderen das Festsetzen von Schmutzpartikeln in einer an der Aufien- . 
seite vorgesehenen Vertiefung vermieden wird. 

Bevorzugt ist die an der dem optischen Element zugewandten Seite der Wand 
ausgebildete Vertiefung an die Aufienkontiir des optischen Elements angepafit, 
insbesondere dazu zumindest bereichsweise im wesentlichen komplementar 
ausgebildet. Bei dieser Ausfuhrungsform wird der Vorteil der glatten AulSenfla- 
che mit der Moglichkeit einer sehr nahen Positionierung des optischen Elements 
an dem dunn ausgebildeten Bereich der Wand kombiniert. Durch die nahe Posi- 
tionienong wird der. Lichtverlust durch sdtliche Abstrahlung minimiert, so dafi 
der uberwiegende Teil der ausgesandten Lichtstrahlen durch den dunn ausge- 
bildeten Bereich der Wand hindurch nach aufien abgestrahlt wird. Das Licht 
aussehdende optische Element ist dabei bevorzugt als Kaltlichtquelle ausgebil- 
det, um bei einer eiitsprechend nahen Positionierung keiiie Beschadigung des 
Gehause- bzw. des Wandmaterials zu verursachen. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Pie Vorliegende Erfindxing wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
imter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert; in dieser zeigen: 

Fig. 1 ein perspektivisch dargestelltes, erfindungsgemajS ausgebildetes 

Gehause, ' 

Fig. 2 eiaen Querschnitt durch eine Seitenwand des Gehauses nach Fig. 

1 und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 

dungsgemafi ausgebildeten Wand. 
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Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaS ausgebilde- 

ten Wand mit einem optischen Empfangselement. 

Fig. 1 zeigt ein quaderformiges Gehause 1 mit einer Seitenwand 2, an deren Au- 
jSenseite eine ein Fenster 3 bildende, rechteckige Vertiefung 4 ausgebildet ist. 

Im Bereich hinter dem Fenster 3 ist im Inneren des Gehauses ein gestrichelt 
dargestelltes optisches Element S angeordnet, das Lichtstrahlen 6 aussendet. 
Wie in Fig. 1 durch gestrichelte Linien angedeutet ist, durchdringen die Licht- 
strahlen 6 das Material der Seitenwand 2 im Bereich des Fensters 3^ so da& das 
optische Element 5 als leuchtender Fleck in dem Fenster 3 von auSen erkennbar 
ist. 

In der in Fig. 2 gezeigten Darstellung der Seitenwand 2 ist zu erkennen, dafi sich 
die das Fenster 3 bildende Vertiefung 4 bis ungefahr zur Mitte der Wandstarke 
der Seitenwand 2 hinein erstreckt. Somit bildet das Fenster 3 einen Bereich 7 
der Seitenwand 2, der gegenuber der restlichen Wand eine verringerte Dicke be- 
sitzt. Aufgrund dieser verringerten Dicke ist ein Dnrchstrahlen der Seitenwand 2 
durch die von dem als Leuchtdiode ausgebildeten optischen Element 5 ausge- 
sandten Lichtstrahlen 6 moglich, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Die Vertiefung 4 
kann sich auch weiter oder weniger weit in die Seitenwand hinein erstrecken, so 
daS beispielsweise die im Bereich 7 verbleibende Wandstarke zwischen 10 und 
70% der ursprunglichen Wandstarke betragt. Die im Bereich 7 vorhandene 
Wandstarke mufi so bemessen werden, daS das von dem optischen Element 5 
ausgesandte Licht, bei Verwendxmg von sichtbarem Licht, einen an der Aufien- 
seite der Wand 2 sichtbaren Lichtfleck erzeugt. 

Die Seitenwand 2 besteht aus mit Farbpartikeln 8 eingefarbtem Kimststoflf. Da- 
bei ist die Anzahl der Farbpartikel 8 durch die Verwendung unterschiedlich 
stark eingefarbter Kunststoffe wahrend des Spritzverfahrens im Bereich 7 der 
Seitenwand 2 deutlich geringer als im restlichen Bereich, so da& die Seitenwand 
2 im Bereich 7 auch aufgrund der schwacheren Einfarbung durch die Farbparti- 
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kel 8 besser durchstrahlbar ist als die auSerhalb des Bereichs 7 gelegenen Be- 
reiche der Seitenwand 2. 

Bei der Ausfuhrungsfonn nach Fig. 3 ist das Fenster 3 durch eine Vertiefung 4' 
an der dem optischen Element 5 zugewandten Seite der Wand 2 ausgebildet. 

Die Vertiefung 4' weist einen im wesentlichen halblcugelfonnigen Querschnitt 
auf und ist somit im wesentlichen komplementar zu der Aufienkontnr des opti- 
schen Elements 5 ausgebildet. 

Das optische Element 5 ragt bereichsweise in die Vertiefang 4* hinein, so dafi 
der Verlust durch seitlich abstrahlende lichtstrahlen 6 verringert wird. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsfonn ist das aus Kvmststoff bestehende Material, der 
Seitenwand 2 durch Hinzufugung von Farbpartikeln 8 eingefarbt, wobei die 
Dichte der Farbpartikeln 8 im Bereich 7 geringer als auSerhalb des Bereichs 7 
ist. Durch diese imterschiedliche Eiofarbung der Seitenwand 2 wird die auf- 
grund der verringerten Dicke im Bereich 7 der Seitenwand 2 verbesserte Durch- 
leuchtbarkeit der Seitenwand 2 weiter erhoht, so dafi das optische Element 5 im 
akidvierten Zustand von auiSen gut erkennbar ist. 

Fig. 4 zeigt die Vorrichtung nach Fig. 3, wobei anstelle des als Sender ausgebil- 
deten optischen Elements 5 ein als Lichtempfanger ausgebildetes optisches 
Element 9 verwendet wird. Die Form der Vertiefung 4' ist dabei wieder an die 
Form des als Empfanger ausgebUdeten optischen Elements 9 angepafit. Bei die- 
ser Ausfuhrimgsvariante konnen von einer nicht dargestellten Lichtquelle aus- 
gesandte Lichtstrahlen 10 durch den duim ausgebildeten Bereich 7 der Seiten- 
wand 2 hindxirchtreten, so daJS sie von auf das optische Element.5 auftreffen 
und von diesem empfangen werden konnen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 . Seitenwand 

3 Fenster 

4, 4' Vertiefung 

5 optisches Element 

6 lichtstrahlen 

7 Bereich der Seitenwand 2 

8 Farbpartikel 

9 optisches Element 

10 Lichtstrahlen 
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Schutzanspriiche; 

Gehause zur Aufnahme eines licht aussenderiden, optischen Elements (5) 
mit einem in einer Wand (2) des Gehauses (1) ausgebildeten Fenster (3), 
dxxrch das die von dem optischen Element (5) ausgesandten lichtstrahlen 
(6) aus dem Gehauseinneren in die Umgebxing abstrahlbar sind, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daJS das Fenster (3) durch einen Bereich (7) der Wand (2) gebildet ist, der 
gegenuber der restlichen Wand (2) eine verringerte Dicke besitzt, und dafi 
der das Fenster (3) bildende Bereich (7) der Wand (2) mit der restlichen 
Wand (2) einstuckig ausgebildet ist 

Wand zur Abschinnung eines Licht aussendenden, optischen Elements (5) 
mit einem in der Wand (2) ausgebildeten Fenster (3), durch das die von 
einem auf einer Seite der Wand (2) angeordneten, optischen Element (5) 
ausgesandten Lichtstrahlen (6) in die auf der anderen Seite der Wand (2) 
gelegene Umgebung abstrahlbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais das Fenster (3) durch einen Bereich (7) der Wand (2) gebildet ist, der 
gegenuber der restlichen Wand (2) eine verringerte Dicke besitzt, uhd dafi 
der das Fenster (3) bildende Bereich (7) der Wand (2) mit der restlichen 
Wand (2) einstuddg ausgebildet ist, 

Gehause zur Aufnahme eines Licht empfangendeh, optischen Elements 
(9) mit einem in einer Wand (2) des Gehauses (1) ausgebildeten Fenster 
(3), duxch das von aufierhalb des Gehauses in das Gehauseinnere eintre- 
tende Lichtstrahlen (10) von dem optischen Element (9) empfangbar sind, 
insbesondere nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS das Fenster (3) durch einen Bereich (7) der Wand (2) gebildet ist, der 
gegeniiber der restlichen Wand (2) eine veningerte Dicke besitzt, und daS 
der das Fenster (3) bildende Bereich (7) der Wand (2) mit der restlichen 
Wand (2) einstuckig ausgebildet ist- 

4. Wand zur Abschirmung eines Licht empfangenden, optischen Elements 
(9) mit einem in der Wand (2) ausgebildeten Fenster (3), durch das von ei- 
ner Seite der Wand (2) auf das Fenster (3) auftreffende Lichtstfahlen hin- 
durch von dem auf der anderen Seite der Wand (2) angeordneten, opti- 
schen Element (9) empfangbar sind, insbesondere nach Anspruch 2, 
dadurch gekennreichnet, 

dais das Fenster (3) durch einen Bereich (7) der Wand gebildet ist, der ge- 
genuber der restlichen Wand (2) eine verringerte Dicke besitzt, und dafi 
der das Fenster (3) bildende Bereich (7) der Wand (2) mit der restlichen 
Wand (2) einstuckig ausgebildet sind. 

5. Gehause bzw. Wand nach Anspruch 1 oder 3 bzw. 2 odesr 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Wand (2) aus KunststofF, insbesondere aus eingefarbtem Kunst- 
stoff besteht. 

6. Gehause bzw. Wand nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der das Fenster (3) bildende Bereich (7) der Wand (2) geringer einge- 
farbt ist als die restliche Wand (2). 

7. Gehause bzw. Wand nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der das Fenster (3) bildende Bereich (7) der Wand (2) zur Durch- 
strahlung mit sichtbarem Licht ausgebildet ist. 



Gehause bzw. Wand nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der das Fenster (3) bildende Bereich (7). der Wand (2) zur Dxirch- 
strahlung mit Licht ausgebildet ist, dessen Wellenlange der Wellenlange 
des von dem optischen Element (5) abgestrahlten lichtes bzw. des von 
dem optischen Element (9) empfangbaren lichtes entspricht. 

Gehause bzw. Wand nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das optische Element (5) als Leuchtdiode, insbesondere als Anzeige- 
LED ausgebildet ist. 

Gehause bzw. Wand nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, 
dadurch ge.kennzeichnet, 
dafi die Wand (2) und/oder das Gehause (1) im Spritzgufiverfahren herge- 
stellt ist. 

Gehause bzw. Wand nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& an der von dem optischen Element (5) abgewandt liegenden Seite der 
Wand (2) in dem das Fenster (3) bildenden Bereich (7) eine Vertiefung (4) 
ausgebildet ist. 

Gehause bzw. Wand nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, \ 
dafi an der dem optischen Element (9) zugewandten Seite der Wand (2) in 
dem das Fenster (3) bildenden Bereich (7) eine Vertiefung (4*) ausgebildet 
ist. 



Gehause bzw. Wand nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS die an der dem optischen Element (5) zugewandten Seite der Wand (2) 
ausgebildete Vertiefung (4') an die Aufienkontur des optischen Elements 
(5) angepafit, insbesondere dazu zumindest bereichsweise im wesentU- 
chen komplementar ausgebildet ist. 

Elektronische Vorrichtung mit einem Gehause (1) nach einem der An- 
spruche 1, 3 oder 5 bis 13 und/oder mit einer Wand (2) nach einem der 
Anspruche 2 oder 4 bis 13, in der ein optisches Element (5). insbesonde- 
re eine Leuchtdiode, als Anzeigeelement angeordnet ist. 

Elektronische Vorrichtung mit einem Gehause (1) nach einem der An- 
spriiche 1. 3 oder 5 bis 13 und/oder mit einer Wand (2) nach einem der 
Anspruche 2 oder 4 bis 13, in der ein optisches Element (9). insbesonde- 
re eine Photodiode, als Empfangselement angeordnet ist. 



